Частное общеобразовательное учреждение
«Православная классическая Гимназия-пансион Свято-Алексиевской Пустыни памяти протоиерея Василия Лесняка»

Конспект урока математики в 8 классе на тему
«Осевая и центральная симметрия в природе»
Разработала: учитель математики

Войдилова Ирина Федоровна

2023 год

Конспект урока математики в 8 классе на тему
«Осевая и центральная симметрия в природе»
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Учебник: Н.Н. Никитин «Геометрия» Учебник для 6-8 классов, 1967 г.
Цели урока:
Рассмотреть понятие осевой и центральной симметрии, как свойства некоторых геометрических фигур. Научить строить симметричные точки и распознавать фигуры, обладающие осевой симметрией и центральной симметрией на примере экспонатов музея. 
Задачи урока:

Формирование пространственных представлений учащихся. Развитие умения наблюдать и рассуждать; развитие интереса к предмету через использование экспонатов музеев. Развитие математической компетентности учащихся. Воспитание человека, умеющего ценить прекрасное.

Оборудование урока:

Экспонаты Энтомологического и Конхиологического кабинетов Естественно-исторического Музея Свято-Алексиевской Пустыни. 
Ход урока: Урок 1
I. Организационный момент.  (3 мин)
1. Молитва с учащимися на начало урока.
2. Сообщение темы урока, формулирование цели урока.
II. Введение.  (5 мин)
Что такое симметрия?  
        Выдающийся математик Герман Вейль высоко оценил роль симметрии в современной науке: "Симметрия, как бы широко или узко мы не понимали это слово, есть идея, с помощью которой человек пытался объяснить и создать порядок, красоту и совершенство". 

       Мы живем в очень красивом и гармоничном мире. Нас окружают предметы, которые радуют глаз. Например, бабочка, кленовый лист, снежинка. Посмотрите, как они прекрасны. Вы обращали на них внимание? Сегодня мы с вами прикоснемся к этому прекрасному математическому явлению – симметрии. 
       Слово “симметрия” в переводе с греческого звучит как “гармония”, означая красоту, соразмерность, пропорциональность, одинаковость в расположении частей.
       Издавна человек использовал симметрию в архитектуре, живописи и скульптуре, поэзии и музыке.  Древним храмам, башням средневековых замков, современным зданиям она придает гармоничность, законченность. Всё это «геометрическая» симметрия, созданная руками человека.
       Более впечатляющая симметрия «физическая». Симметрия, которую мы наблюдаем в мире, созданном Богом. Законы природы, управляющие неисчерпаемой в своем многообразии картиной явлений подчиняются принципам симметрии. Внимательное наблюдение показывает, что основу красоты многих форм, созданных природой составляет симметрия. Ярко выраженной симметрией обладают листья, ветви, цветы, плоды. В животном мире удивительное проявление симметрии мы видим во всех живых существах. Мы с вами рассмотрим симметрию на примере бабочек, жуков и пауков, на примере раковин моллюсков, а также на примере кораллов представленных в большом многообразии в музеях Пустыни.  Сейчас мы совершим экскурсию в Энтомологический кабинет Естественно-исторического музея, где увидим различные виды необычайно красивых бабочек и других насекомых со всего мира, являющихся яркой иллюстрацией осевой симметрии в природном мире. А также в Конхиологическом кабинете рассмотрим экспозиции представленных раковин моллюсков и кораллов, формы которых также симметричны относительно своей оси, либо относительно своего центра.
 Проблемная ситуация: во время экскурсии необходимо вести маршрутную карту наблюдений, в которой каждому из вас нужно будет записать название особо понравившихся вам экспонатов и определить, какой симметрией (осевой или центральной) обладает данный представитель живого мира. Попытаться к концу экскурсии на основе увиденного сформулировать определение фигур, обладающих осевой и центральной симметрией. Экскурсия в музей (25 мин)
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Итоги экскурсии (12 мин)
1. Попытайтесь дать определение осевой и центральной симметрии. (работа в парах)

2. Расскажите об экспонатах, которые вы зафиксировали в своих маршрутных картах.
III. Урок 2.  Изучение новой темы. Виды симметрии.  (10 мин)
Ученики самостоятельно выполняют конспект п.17 и п.45 учебника, используя вспомогательную основу. По завершению, обмениваются информацией, сравнивая «свои» определения с определениями, данными в учебнике.
	1 вариант

п.17
осевая симметрия
	2 вариант

п.45
центральная симметрия

	Осевая симметрия – это симметрия относительно____________
	Центральная симметрия – это симметрия относительно________________

	Две точки А и А1 называются симметричными относительно прямой а, если ____________
	Две точки А и А1 называются симметричными относительно точки О, если_____________

	Прямая а называется_______________
	Точка О называется_________________

	Две фигуры называются симметричными относительно некоторой прямой a, если при перегибании плоскости чертежа по этой прямой они______________________________________
	Две фигуры называются центрально симметричными относительно центра О, если при повороте одной из них вокруг этого центра на 180 градусов они _______________________

	Равны ли симметричные относительно прямой фигуры?
Да            Нет
	Равны ли симметричные относительно точки фигуры?

Да            Нет


Итог подводит учитель: (3 мин) 
Центральная симметрия

Симметрия относительно точки или центральная симметрия – это такое свойство геометрической фигуры, когда любой точке, расположенной по одну сторону центра симметрии, соответствует другая точка, расположенная по другую сторону центра. При этом точки находятся на отрезке прямой, проходящей через центр, делящий отрезок пополам.

Осевая симметрия

Симметрия относительно прямой (или осевая симметрия) – это такое свойство геометрической фигуры, когда любой точке, расположенной по одну сторону прямой, всегда будет соответствовать точка, расположенная по другую сторону прямой, а отрезки, соединяющие эти точки, будут перпендикулярны оси симметрии и делятся ею пополам
Рассмотрим правила построения симметричных фигур. (17 мин)
1.Центральная симметрия – это симметрия   относительно точки.

Точки А и В симметричны относительно некоторой точки О, если точка О является серединой отрезка АВ.

Точка О называется центром симметрии фигуры, а фигура называется центрально-симметричной.
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Алгоритм построения центрально-симметричной фигуры 

Построим треугольник А 1В 1 С 1, симметричный треугольнику АВС, относительно центра (точки) О. 

Для этого:

1. Соединим точки А, В, С с центром О и продолжим эти отрезки;

      2.   Измерим отрезки АО, ВО, СО и отложим с другой стороны от точки О, равные им отрезки (АО = А 1 О 1, ВО = В 1 О 1, СО = С 1 О 1);

       3.Соединим получившиеся точки отрезками А 1 В 1, А 1 С 1, В 1 С 1.

       4. Получили ∆А 1 В 1 С 1 симметричный ∆АВС. 

Точка О называется центром симметрии фигуры, а фигура называется центрально-симметричной.
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Задание №1 На рисунке изображена часть фигуры, центром симметрии которой является точка М. Начертите эту фигуру в тетради.
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Задание № 2 Проверьте правильность построения фигуры из №1 у соседа по парте. Постройте в его тетради четырехугольник и отметьте точку О, не принадлежащую этому четырехугольнику. Возьмите свою тетрадь обратно и постройте четырехугольник, симметричный данному относительно точки О.
Проверьте правильность выполненного задания.
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2. Осевая симметрия – это симметрия относительно проведенной оси (прямой).

Точки А и В симметричны относительно некоторой прямой а, если эти точки лежат на прямой, перпендикулярной данной, и на одинаковом расстоянии.

Осью симметрии называется прямая при перегибании по которой «половинки» совпадут, а фигуру называют симметричной относительно некоторой оси.
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Алгоритм построения фигуры, симметричной относительно некоторой прямой 
Построим треугольник   А 1В 1С 1, симметричный треугольнику АВС относительно прямой а. 

Для этого:

1. Проведем из вершин треугольника АВС прямые, перпендикулярные прямой а и продолжим их дальше.

2. Измерим расстояния от вершин треугольника до получившихся точек на прямой и отложим с другой стороны прямой такие же расстояния.

3. Соединим получившиеся точки отрезками А 1В 1, В 1С 1, В 1С 1.

4. Получили ∆ А 1В 1С 1симметричный ∆АВС.
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Дополнительные задания для сильных учащихся на карточках (задание 3):
Задание №3. Постройте слово, симметричное относительно прямой а. 
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                                                                             а

Дополнительные задания:

1. При некоторой центральной симметрии окружность симметрична сама себе. Где расположен центр этой симметрии? 

2. При некоторой центральной симметрии прямоугольник симметричен сам себе. Где расположен центр симметрии? 

3. Треугольник KMN центрально симметричен треугольнику AKN. Где расположен центр этой симметрии? 

4. Может ли треугольник иметь: а) одну; б) две; в) три оси симметрии? 

5. Треугольник KMN симметричен треугольнику NAK относительно некоторой прямой. Сделай схематический рисунок (рассмотрите все случаи). 

      6.   Является ли проведенная прямая осью симметрии фигуры?  Почему? 
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6. Скопируйте фигуру в тетрадь и найдите ее центр симметрии
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8. Выполнить построение центрально-симметричной фигуры относительно точки О (на доске и в тетрадях).
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7. Выполнить построение фигуры, симметричной относительно прямой а (на доске и в тетрадях).

[image: image19]Задание №4 Заполните таблицу: (5 мин) 
	
	Отрезок
	Прямая
	Луч
	Квадрат

	Один центр симметрии
	
	
	
	

	Бесконечно много центров симметрии
	
	
	
	

	Одна ось симметрии
	
	
	
	

	Две оси симметрии
	
	
	
	

	Четыре оси симметрии
	
	
	
	

	Бесконечно много осей симметрии
	
	
	
	


VI. Подведение итогов урока.  (5 мин)
Вопросы:

С какими видами симметрии вы познакомились на уроке?

Какие две точки называются симметричными относительно данной прямой?

Какие фигуры называются симметричными относительно данной прямой?

Какие две точки называются симметричными относительно данной точки?

Какие фигуры называются симметричными относительно данной точки?
Какие известные архитектурные сооружения обладают осевой симметрией?
Какие представители живой природы иллюстрируют симметрию?

VII. Домашнее задание: (2 мин)
п.17 и п. 45. Задания на карточках. 
Творческая работа: Исследовав русский алфавит (для 1 варианта) и латинский алфавит (для 2 варианта), выбрать те буквы, которые обладают симметрией. Оформить результаты исследований в формате А4. 
Те, кого заинтересовала данная тема, могут принять участие в творческих проектах: «Симметрия в моей любимой Гимназии»; «Симметрия в музеях Свято-Алексиевской Пустыни»
VIII. Завершение урока. (3 мин)
Оценки за урок с комментарием. 

Молитва по окончанию урока.
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